KLINIKA DETSKE
ANESTEZIOLOGIE
A RESUSCITACE

FAKULTNI NEMOCNICE BRNO
A LEKARSKA FAKULTA
MASARYKOVY UNIVERZITY

\/

Stanoveni smrti mozku u deti

Petr Dominik

FAKULTNI MUNI
: s NEMOCNICE MED



Centralizace pediatrickeé péce

FN Motol

JIRP DK FN Olomouc
JIRP FN Ostrava
JIRP DK VFN Praha
JIRP DK FN Plzen

JIRP DK Thomayerovy nemocnice Praha
JIRP DK Masarykovy nemocnice Usti nad Labem
JIRP Détské kliniky FN Hradec Kralové

KDAR FN Brno — Détska nemocnice




Détska umrtnost v CR

Umrtnost déti a mladych lidf

Zdroj dat: Cesky statisticky Urad

Klicova slova: umrti; umrtnost
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Priciny mortality u deti

Pod jeden rok véku

1. perinatalni priciny (nedonosenci) az 50%
2. kongenitalni malformace, chromozomalni
abnormality (25%)

3. respiracni priciny (5%)

4. syndrom nahlého umrti kojence

5. nehody, urazy

D
- Romgenitalni malformace, deformace, 2. maligni tumory

chromozomalni abnormality 3. kongenitalni malformace, deformace,
3. maligni tumory chromozomalni abnormality
4. srdecni poruchy 4. srdecni poruchy

10=19 let

2. Sebevrazdy
3. maligni tumory
4. srdeCni poruchy




Pravni ramec - deti

v’ Zakon 44/2013, kterym se méni zakon ¢.285/2002 Sbh., o darovani, odbérech a transplantacich tkani a
organl a o zméné nékterych zakon( (transplantacni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist a dalsi souvisejici
zakony

v' Vyhlaska Mz CR 115/2013 Sb., Vyhlagka o stanoveni specializované zp(isobilosti |ékaft zjistujicich smrt a
|ékard provadéjicich vysetreni potvrzujici nevratnost smrti pro ucely odbéru tkani nebo organt uréenych pro
transplantaci

v' Vyhlaska Mz CR 114/2013 Sb., Vyhlaska o stanoveni blizéich podminek posuzovani zdravotni zptsobilosti a
rozsahu vysetreni Zijiciho nebo zemrelého darce tkani nebo organl pro ucely transplantaci (vyhlaska o
zdravotni zpusobilosti darce tkani a organl pro ucely transplantaci)




Pravni ramec - deti

v’ Poskytovatelé zdravotnich sluzeb jsou povinni neprodlené informovat o moznych
darcich organu pfislusné transplantacni centrum

v’ OSetrujici [ékaf ma povinnost informovat osoby blizké (zakonné zastupce)
zemrelého o moznosti odbéru organ( a tkani

v' V CR plati pfedpokladany souhlas zem¥elého s posmrtnym odb&rem organd

novela transplantacniho zakona ¢.44/2013

* Prokazana smrt mozku - (NHBD — non heart beating donor)

* Nevratna zastava obéhu - (DCD - donation after cardiac death)




Kontraindikace odbéru organu

Zemrely je evidovan v Narodnim registru osob nesouhlasicich s posmrtnym odbérem tkani a organ
(www.nrod.cz)

Zakonny zastupce nezletilé osoby nebo zdkonny zastupce osoby zbavené zpusobilosti pfimo ve zdravotnickém
zarizeni pred oSetrujicim lékafem a jednim svédkem prohlasi, Ze nesouhlasi s odbérem, toto prohlaseni lze
ucinit pro pripad smrti nezletilé osoby nebo osoby zbavené zpusobilosti jesté za jejiho Zivota nebo i po umrti
této osoby

Zemrelého nelze identifikovat

Na zdkladé posouzeni zdravotni zpUsobilosti nelze vyloucit, Ze zemrely trpél nemoci ¢i stavem, ktery by mohl
ohrozit zdravi i Zivot pfijemce (za posouzeni zpUsobilosti odpovida transplantaéni centrum provadéjici odbér)

Prenosné infekéni onemocnéni (HIV/AIDS, aktivni TBC, hepatitida B,C - v nékterych pripadech lze uvazovat o
transplantaci organu pozitivnimu prijemci), [é¢bou neovlivnitelny septicky stav

Nevylécené maligni onemocnéni (riziko prenosu)
Systémova onemocnéni se zavaznymi dopady na tkané a organy urcené k transplantaci (kolagendzy, vaskulitis)
Chronicka hemodialyza v anamnéze

Podezreni, Ze po transplantaci nebude orgdn v téle prijemce schopen dostatec¢né funkce



http://www.nrod.cz/

Poéet détskych darci v CR

od

Pocet detskych | 1.4.
darcu v CR 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Celkem 5 5 8 4 10 6 6 10 6

2014|2015 2016 (2017|2018]|2019|2020(2021|2022
10 (+4| 5(+1 8 (+1
12 SK) |SK+1Fr)| 6 14 Sk) 12 11 6




Diagnostika smrti mozku u deti

Definice mozkové smrti — nezvratné vymizeni vdech mozkovych funkci véetné funkci
mozkového kmene bez ohledu na pretrvavajici ¢innost KVS a jinych organu

Etiologie - déti

* Kraniocerebralni traumata

* Mozkové hypoxie a anoxie (st.p.KPR)

* Mozkové nadory

* Intoxikace (CO)

« Cévni mozkoveé pfriciny

* Metabolickeé priciny (DM - hypoglykémie, jaterni selhani)




Diagnosticke pristupy

Klinické vysSetieni - 2 Iékafi — u déti do 18 let odborna zpusobilost ARO, NEU, NCH
alespon u jednoho z nich

* Neni pochyb o diagnéze ani o nevratném strukturalnim poskozeni, které vedou k
mozkove smrti

* Vylouceni reverzibilnich vlivy (intoxikace, tlumivé a relaxacni ucinky medikace,
hypotermie, metabolicky nebo endokrinni rozvrat)

Klinické znamky smrti mozku: areflexie nad C1

« Zornicova areflexie « Zastava dechu - apnoicky test
« Kornealni areflexie * Hluboké bezvédomi
« Vestibulokornealni areflexie * Absence motorické odpovedi po

o algické stimulaci hlavovych nervu
« Absence kasSlaciho reflexu




Diagnosticke pristupy - klinické vysetreni

» Definovany protokol klinického vySetfeni dle vyhlasky MZ (€.114/2013)
* Hodnoti klinické znamky smrti mozku

« Pokud nelze nékteré z klinickych znamek smrti vySetfit, je nutné zaznamenat duvody do
protokolu

« Kilinické vySetreni se provadi jedenkrat u déti starSich jednoho roku

U deti do 1 roku véku se vysetreni klinickych znamek smrti provadi v plném rozsahu 2x
s odstupem nejmeéné 48 hodin -

- nasledné potvrzeni TCD/TCSS nebo perfuzni scintigrafie




Poéet détskych darcu v CR

déti darci pocitany 18+364 do roku 2014

Pocéet détskych darcti v CR

od 1.4.
2005

2006

2007

2008

2009

2012

2014

2017

2018

2020

2021

Celkem

4

14

12

11

14 1 1 1 2 1 1 1 1

13 1 1 1

12 1 1 1 1

11 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1(SK nab.) 2

10 1 1 2(+ 1 SK) 1 1

9 1 1

8 1 1 1 1+ 1 (Sk nab)

7 (1 SK) 1 1 1 1 +1(SK nab.)

6 1 1 1 1

5 1 2 1

4 1-(4,5 let) 1 (1. SK) 2

3 1 1

2 1 1-(1,9 le)t 1 1 1-(2.5 let) 1 1 1 2

1- (16 1-(1.5 let), 1- 2 (3.

1-(20dni) més.) 1- (3.mésice FR) 1- 1-(16.m) 2 (17| meés., 18.

1 1-1,5let| 1-1,4let [1-(6 més.) 1-(1,5let) [(15més.) 1 (9m) (14.m.) 1- (18.m) 2 m.. 20m.) més.)  I1(17.m)
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Zobrazovaci a funkcni vysetreni

Potvrzuji nevratnost klinickych znamek smrti mozku:

Zastava mozkove cirkulace
DSA

TCD/TCCD

CTAG

Perfuzni scintigrafie

D N N NI N

FunkcCni testy — evokované potencialy
BAEP
SSEP

ANERN

Jasneé objektivné prokazana tézka strukturalni infratentorialni léze -
provadi se pouze klinické vysetreni!




BAEP - sluchové evokované kmenové potencialy

VySetreni u luzka nemocného, technicky jednoduché, minuty

LékaF se specializovanou zpusobilosti v oboru neurologie, ORL, détska
neurologie a triletou praxi v provadeni BAEP

Min.100 dB, max. frekvenci 10 Hz, min 2000 stimulu

Predpoklad zachovani receptorovych struktur - vylouc¢eny oboustranné fraktury
skalni kosti a trauma sluchového analyzatoru

Vybavnost Ci nevybavnost prakticky neovlivnéna farmakoterapii vCetné
barbituratovéeho kdmatu

Testuji primo cilové struktury (receptor - N VIII. - dolni pons - mesencephalon
— diencephalon)

Protokol: Casne akusticky evokovana potencionala mozkoveho kmene viny
lI-V vyhaslé oboustranne - ANO/NE

% o



BAEP — sluchové evokované kmenové potencialy

Normalni BAEP * Vinal - odpovida viné N1 v elektrokochleogramu

e e
& 2 4 6 8 ms

click |

Figuve 0.1 BAEP qf a normal subject. Component IV is noi present as the

stimulus was givei at short interstimulus interval (50 msec). Stimulus onset
indicated. C,-A,. Vertex positivily upwards, '

 Prukaz smrti mozku

» Bilat vymizeni viny Il.-V., zachovani viny I.

» Bilat vymizeni vSech komponent

l prave ucho ]A

Lid

[02,v — generovana distalni casti n. VIl

* Vina ll — vznika v proximalni Casti kochlearniho nervu
vcetné kmenove Casti

* Vina lll — vznika v dolni Casti pontu

* VIna IV,V — vznikaji v hornim pontu a mesencephalu

|
levé ek
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Kazuistika - darce FK, 2.5 roku, kveten 2022

« Cizi statni prislusnik, r.2019
« Tonuti, doba pod hladinou cca 25 min, ROSC cca 20 min (Adrenalin 2x)

* Prijem — hypotermie 27°C, neméritelné pH, laktat 18 mmol/l, CT — maligni edém
mozku

 Kiinické vySetreni — protokolizované prokazani areflexie nad C1

. IF,T(nISénl’ vySetfeni smrti mozku — BAEP, neprovedeno pro absenci zpusobilého
ékare

« CT mozkova angiografie — zastava cirkulace mozkovych magistralnich tepen

« Souhlas obou zakonnych zastupcu

* (Odbérové misto — FN Brno, pracovisté DN

« Neékolik transplantacnich tymu vCetné mezinarodni ucasti

. Jaterni §t&p — détsky pFijemce (8 let) CR, ledviny dospély pfijemce CR, pfijemce
srdce v ramci systemu FOEDUS mimo CR

% o



Transplantace v CR - détsky p

Détsky prijemce = vék 18 + 364

Wy m

Fijemce

dni
TRANSPLANTACE
Pocet détskych pfijemci v
CR 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Celkem - Ledviny / do 15let 6 8 7 6 6 5 10+1 | 10+2 |12 /4 (7+2 /6| 8/6 | 7/4 | 16/7 | 6/4 | 6/4 |7/2 | 2/2
Srdce / do 15 let 1 1 2 3 1 1 1 3/1|5/2|(2/2|4/3 |14/3 ]| 2/1 8/4|5/3|4/3|5/3
Jatra/ do15 let 1 7 4 4 5 8 13 9/9 |6+1/7(15/13|10/10(19/1713/12| 7/3 (18/17| 9/8 | 5/3
Plice / do 15 let 0 1 0 1 1 0 0 0 4/2 1 1/0 | 4/11 |4/2 ]| 1/0 1 0 0 1
Pankreas / do15 let 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

celkem

poc€ty oznacené ¢erveneé =

zijici darce




Waiting list v CR

IAktuéInl' WL - déti k 24.8.20222 I transplantacni centrum

|zolované organy
Ledviny - 6

Srdce -2

Jatra-6
Plice -1

+ kombinace
Srdce + plice - 2

Jatra + ledvina - 1

FN BRNO a LF MU @ KDAR




Dekuji za pozornost

dominik.petr@fnbrno.cz

p.dominik@email.cz
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