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Pacient je mrtev, když….

- Je diagnostikována mozková smrt….DBD

……nebo…..

- když srdce ztrácí nevratně svoji funkci jako pumpa….DCD
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Registr KST kalendářní rok 2005-2006

234 dárců orgánů DBD

152 mužů (65%) a 82 žen (35%)

Věk 46.2±15.2, median 50.0 (34-58) roku

LOS 3.53±2.93, median 3.0 (2-4) dne
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KST 2005-6: příčiny smrti mozku (n=234)

Kraniotrauma 92 (39.3%)

SAH 55 (23.5%)

Hemorhagická CMP 53 (22.6%)

Ischemická CMP 12 (5.1%)

St.p. KPCR 11 (4.7%)

Polytrauma bez prim. kraniotr. 8   (3.4%)

Mozkový tumor 2   (0.9%)

Sufokace bez KPCR 1   (0.4%)
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Základní podmínky pro umožnění 
diagnostiky/vyloučení smrti mozku

- MAP/CO, perfuze mozku s oběhovou stabilizací

- ABR, normoxie, normokapnie (do apnea testu)

- Teplota ˃ 36stC°

- Normoglykemie, metabolické a endokrinní poruchy

- 5 x eliminační poločasy sedujících léků

- Alkohol ˂ 0.8%

- Min 24h od KPR

- ECMO: VA-ECMO s MAP ˃ 60-70 mmHg
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ECMO – implications for brain imaging 
VV-ECMO: delay in imaging….CTangio may not be feasible 

VA-ECMO: CT scan with contrast may require 

• adjustment of Qb

• place of injection CVC

• volume and flow of contrast  
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Důležitost eliminačních poločasů léků před 
klinickým vyšetřením
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….zvláště v zemích nepožadujících pro dg. DBD zobrazovací metody…..
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Klinický nález: GCS 3, 
PBSS 6….(9-27)
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Potvrzení dg. smrti mozku – 
zobrazovací metody
Není podmínkou v řadě zemí

- neprovádí se (UK)

- provádí se při nemožnosti 
klinického vyšetření 
(sedace…) (Austrálie)

ČR 2005-6: Cerebrální 
angiografie 74.8% (0.2% 
opakovaně); Scintigrafie 
21.8% 
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Angiografie   

- Angio DSA: transfemorální katetrizace

- Transport

- Časový faktor

- Kontrast, SE

- Invazivita (oblouk Ao), ne selektivně

- „Zlatý standard“

- Angio DSA: sens 100%, spec 100% 

- Katetry a materiál nutný k zavedení: 2780.- + 100 
ml Ultravist 370: 1400.- = celkem 4200-5000.-Kč
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CT angiografie

- perif kontrast, art. a ven. fáze

- v 15-16% klinicky dg BD zachována minim perfuze „nad basí“

- CT angio sens 52-97%, spec 100%
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Scintigrafie 

- Tc99-HMPAO

- SPECT – lepší zobrazení mozk. kmene

- Sens 77%, spec 100% (SPECT 87%, 100%)

- Periferní aplikace kontrastu v předstihu

- radiofarmakum (HMPAO) cca 3000.-Kč v závislosti na podané 
aktivitě
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Tx zákon 2013: TCD 

UZ guided cannulation

Vessels and thrombosis

Peripheral nerve blocks 

Lung sonography and airway

Peritoneal and retroperitoneal 
space

FAST, examination in shock

Echocardiography

Lung sonography

FAST, shock, trauma

Transcranial doppler
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Kódy UZ vyšetření v oboru AIM (odb. 708) 

- 91961, tj. komplexní echokardiografické vyšetření u kriticky 
nemocného. Provádí kvalifikovaný intenzivista, součástí vyšetření je 
zápis v dokumentaci interpretující hemodynamický stav a stanovující 
cíle další léčby. 

- 91962, tj. kontrolní echokardiografické vyšetření u kriticky 
nemocného. Součástí vyšetření je zápis v dokumentaci hodnotící 
aktuální stav pacienta a stanovující další postup. 

- 91963, tj. ultrazvukové vyšetření pacienta v intenzivní péči nebo 
perioperačně (mimo echokardiografie). Zahrnuje hrudní ultrazvuk, 
břišní sonografii, transkraniální Doppler, ultrazvukem asistovaná 
kanylace arteriálního nebo žilního řečiště, drenáže pod kontrolou 
ultrazvuku a ultrazvukem navigovanou regionální anestezii. Součástí 
vyšetření je zápis v dokumentaci pacienta.
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Transkraniální Doppler

- Sens 90%, spec 98%

- 8-10% nemá 
akustické okno = 
nutné předchozí 
vyšetření
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Transkraniální Doppler

- Vývoj v poklesu Pd

- Bifazické oscilace, systolic 
spikes, reverse flow diast, no 
signal  

- Dg. mozkové smrti

- ...nebo alespoň 100% prediktor 
„úspěšné“ AG nebo scintigrafie
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Transkraniální Doppler a DBD – „česká specifika“

- Vyžadován odečet integrálu diast retrogr. a syst. průtoku jako 
průkaz „zástavy perfuze mozku“ – musí být ˂ 10 cm/s

- Syst. průtok musí být ˂ 50 cm/s a nesmí být ˃ 4x diast průtok

- Krátké systol spikes

- Úplné vymizení průtoku, který byl dokumentován při 
předchozím vyšetření
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Přístup ČNS nemá oporu v literatuře a významně zužuje dg. okno pro aplikaci 
TCD v diagnostice smrti mozku – zvyšuje zátěž pro dárce (orgány), ICU personál, 
náklady pro zdravotnický systém…..  
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Závěry pro praxi
- Myslete na možnost odběru orgánů i u „beznadějných pacientů“, 

dlouhých resuscitací, apod. 

- eCPR

- „Option in“ u DBD – není v zákoně, ale celospolečensky 
akceptováno

- Příbuzní někdy vnímají tuto možnost pozitivně

- Aplikujte TCD a vychovávejte si „svoje neurology“

- TCD jako ideální bedside zobrazovací metoda

- TCD intenzivistou s pozitivní dg. smrtí mozku jako nutná podmínka 
zátěže pacienta a personálu odjezdem na Angio/Scinti – 100% 
prediktor pozitivního nálezu

- CT angio – nová zobrazovací metoda v dg. DBD 
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Thank you for your attention !

Complex Cardiovascular Center
1St. Medical Faculty of Charles University, 
General University Hospital
 
U nemocnice 2; 128 08, Prague, EU
T: +420 224 962 243
F: +420 224 962 118
E: martin.balik@vfn.cz
www.karim-vfn.cz
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